Introduccion a las

redes conmutadas




Capitulo 1: Objetivos

= Describir el proceso de convergencia de datos, voz y
video en el contexto de las redes conmutadas.

= Describir una red conmutada en empresas pequenas
y medianas.

= Explicar el proceso del re-envio de una trama en una
red conmutada.

= Comparar un dominio de colision con un dominio de
broadcast.



Converged Networks

Creciente complejidad de las redes

= El mundo digital esta
cambiando.

= La informacién debe
estar accesible desde
cualquier parte del
mundo.

= Las redes deben ser
seguras, confiables y
de alta disponibilidad.




Converged Networks

Elementos de unared convergente

= La colaboracion es un requisito.

|

= Para apoyar la colaboracion, las ﬁ
redes emplean soluciones
convergentes.

= Los servicios de datos, tales
como los sistemas de voz,
telefonia IP, gateways de voz,
soporte de video y
videoconferencias.

= Control de llamadas, mensajeria
de voz, movilidad y atencién
automatizada también son
caracteristicas comunes.




Converged Networks

Elementos de unared convergente

= Beneficios de una red

convergente: L5

+ Mudltiples tipos de trafico; y
s6lo una red para
administrarlo.

|

* Ahorros sustanciales al
Instalar y administrar
redes de voz, video y
datos.

* Integracion de la gestion
de TI.




Converged Networks

Red conmutada sin fronteras

= La red Cisco sin fronteras es una arquitectura de
red que permite a las organizaciones conectarse a
cualquier destino, desde cualquier lugar, en
cualquier momento y con cualquier dispositivo de
forma segura, confiable y sin problemas.

= Esta disefiado para hacer frente a los retos de las Tl
y de los negocios, tales como el apoyo a la red
convergente y el cambio de los patrones de trabajo.



Converged Networks

Jerarquia en unared

= Las directrices de
disefio de redes
conmutadas sin
fronteras se basan
en los siguientes
principios:
jerarquica
modularidad
resistencia

flexibilidad
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Converged Networks

Nucleo, Distribucidn, Acceso
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Switched Networks

Rol de unared conmutada

= El rol de las redes de conmutacion ha evolucionado.

= Una LAN conmutada permite mayor flexibilidad, y
administracion del trafico.

= También soporta caracteristicas tales como la calidad de
servicio, seguridad, soporte para redes inalambricas y
para telefonia IP y servicios de equipos moviles.



Switched Networks

Forma

= Fljos

Features and options are limited to
those that originally come with the
switch.




Switched Networks

Forma

= Modular

The chassis accepts line cards that contain tf
ports.




Switched Networks

Forma

= Stackable

Stackable switches, connected by a

special cable, effectively operate as
one large switch.




Frame Forwarding

Switching como un concepto general

Un switch toma una decision sobre la base de
puerto de entrada y puerto de destino.

Un switch LAN mantiene una tabla que se utiliza
para determinar coOmo reenviar el trafico a travées
del switch.

Los switch LAN de Cisco envia tramas Ethernet
basado en la direccion MAC destino de las tramas.



Frame Forwarding
Llenado dinamico de una tabla de direcciones MAC del

switch

= Un switch debe, primero, aprender que dispositivos existen en
cada puerto antes de que pueda transmitir una trama.

= Se crea una tabla denominada de direcciones MAC, o
memoria de contenido direccionable (CAM).

= El mapeo “dispositivo «<— puerto” se almacena en la tabla
CAM.

= CAM es un tipo especial de memoria que se utiliza en
aplicaciones de busqueda de alta velocidad.

= La informacion de la tabla de direcciones MAC es usada para
enviar tramas.

= Cuando un switch recibe una trama entrante con una direccion
MAC destino que no se encuentra en la tabla CAM, inunda a
todos los puertos, menos por el puerto que recibio la trama.



Frame Forwarding

Métodos de conmutacion del switch

Store-and-Forward

A store-and-forward switch receives
the entire frame, and computes the
CRC. If the CRC is valid, the switch
looks up the destination address,
which determines the outgoing
interface. The frame is then
forwarded out the correct port.

Cut-Through

A cut-through switch forwards the
frame before it is entirely received.

At a minimum, the destination address
of the frame must be read before the
frame can be forwarded.




Frame Forwarding

Store-and-Forward Switching (almacenamiento y

envio)
Store-and-Forwarding

permite al switch: Frame | Network | Transport | - pg,
»Chequear errores de
bit (FCS)
»Ejecuta un
almacenamiento
automatico -
Destinat FCS
Preamble EEE?JIDH SG;&T LAl Type esse Checksum
¢ Address (CRC)
Envio de tramas mas
Iento Bytes 8 6 6 2 4

1

Store-and-forward switching entails receipt of the entire frame (up to about 9,200

bytes for jumbo frames) before a forwarding decision is made.




Frame Forwarding

Cut-Through Switching (método de corte)

= Cut-Through
permite al switch
comenzar el re-
envio en pocos
microsegundos.

= No hace el
chequeo FCS.

= No almacena

automaticamente

en el buffer.

Bytes

Frames can begin to be forwarded as soon as the Destination MAC is received.

t

Frame Metwork Transport Data
Header Header Header
Destination FCS
Preamble MAC Sﬂﬁéﬁehggc Type LLE Checksum
Address (CRC)
8 6 6 2 4
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Frame Forwarding

Fragment Free Switching (Libre de
Fragmentos)

= En Fragment Free el switch almacena los primeros 64
bytes de la trama antes de reenviarla. Este tipo de
conmutacion puede ser vista como un acuerdo entre
Store-and-Forwarding y Cut-Through. El motivo por el
cual Fragment Free almacena solo los primeros 64 bytes
de la trama es que la mayoria de los errores y las
colisiones de la red se producen en esos primeros 64
bytes.

= Fragment Free intenta mejorar Cut-Through llevando a
cabo una pequeiia verificacion de errores en los primeros
64 bytes de la trama a fin de asegurar que no se han
producido colisiones antes de reenviar la trama.



Switching Domains

Dominios de colision

= Dominio de colision es el segmento en el que los
dispositivos deben competir para comunicarse.

= Todos los puertos de un hub pertenecen al mismo
dominio de colision.

= Cada puerto de un switch es un dominio de colision en
SI mismo.

= Un switch divide el segmento en dominios de colision
mas pequefios, lo que facilita la competencia de los
dispositivos.



Switching Domains

Dominios de broadcast

Dominio de broadcast es el sector de la red en donde
una trama de broadcast se puede escuchar.

Los switch envian tramas de broadcast por todos los
puertos. Por lo tanto, los switch no dividen dominios de
broadcast.

Todos los puertos de un switch (con su configuracion
por defecto) pertenecen al mismo dominio de broadcast.

Si se conectan dos o0 mas switches, los broadcast seran
enviados a todos los puertos de todos los switches
(excepto por el puerto que inicialmente recibe el
broadcast).



Switching Domains

Aliviando la congestion de la red

Switches ayudan aliviar la congestion de la red:

Facilitando la segmentacion de una LAN en dominios de
colision separados.

Proporcionando comunicacion full-duplex entre los
dispositivos.

Aprovechando su alta densidad de puertos.

Con buffer mas grandes para las tramas.

Empleando puertos de alta velocidad.

Aprovechando su rapido proceso de conmutacion interna.

Tiene un bajo costo por puerto.



